Tecido Conjuntivo

Profa. Maria da Graca Gama Melao



CARACTERISTICAS:
» diversos tipos de CELULAS

> A\ MATRIZ EXTRACELULAR - MEC

FIBRAS < colagenas D

= elasticas
= reticulares

+

SUBSTANCIA FUNDAMENTAL AMORFA (SFA)

= = proteoglicanas [glicosaminoglicanas (GAGs)+ proteinas] +
glicoproteinas + H,0 + sais minerais

+

PLASMA INTERSTICIAL







Funcoes do Tecido Conjuntivo

» Sustentacao

» Preenchimento
» Defesa

> Nutricgo / transporte §)
» Armazenamento

» Reparacao




Origem embrionaria

MeSéanima (tecido embrionario que se origina da mesoderma)
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Ostedcito Osteoblasto Condrécito Condroblasto Célula adiposa



Tecido Conjuntivo
» CELULAS

» MATRIZ EXTRACELULAR - MEC

-

PROTEINAS FIBROSAS (=fibras 9 colagenas, elasticas e reticulares)
Ik

SUBSTANCIA FUNDAMENTAL (SF)

J complexo viscoso hidrofilico através do qual os nutrientes se
difundem a partir dos vasos sanguineos p/ nutrir as céls.
- glicosaminoglicanas e proteoglicanas
- glicoproteinas multiadesivas (laminina, fibronectina, etc)
A ligam-se a proteinas receptoras da superficie das
células (integrinas) ou a outros componentes da MEC

forca ténsil e rigidez a MEC



Ceélulas do Tecido Conjuntivo

Fibroblasto

leucocitos

‘ Macréfago

Célula adiposa




Celulas do Tecido Conjuntivo

» RESIDENTES: FIBROBLASTO, CELULA ADIPOSA,
CELULA MESENQUIMATOSA, MACROFAGO FIXO
(HISTIOCITO)

e MIGRANTES: MACROFAGO LIVRE (MONOCITO),
LEUCOCITOS (LINFOCITO, EOSINOFILO),
PLASMOCITO E MASTOCITO




FIBROBLASTOS

Células + comuns do TC

- sintetizam colageno, elastina, GAGS proteogllcanos gllcoprote nas
multiadesivas

- producao de fatores de crescimento

- prolongamentos citoplasmaticos

- nucleo oval

- cromatina fina e nucléolo

- citoplasma basofilo (rico em RER)

- A. Golgi desenvolvido



~ Fibroblastos




atividade metabolica = morfologia celular

Fibroblastos ; Fibrécitos f

| FIBROCITO
)

células

/

/ /
metabolicamente
) \D quiescentes

FIBROBLASTO
2

Intensa atividade

metabodlica




FIBROBLASTOS ATIVOS FIBROBLASTOS QUIESCENTES
(FIBROCITOS)
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MACROFAGOS

- caracteristicas morfologicas variaveis = estado funcional
- nucleo oval excéntrico
- vacuolos citoplasmaticos (fagossomos)

- AREG Alisossomos Golgi desenvolvido
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» Macréfagos

- superficie irregular ao M.E.

(atividade fagocitaria)
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MACROFAGOS NA REGIAO DE UM TUMOR



Macrofagos
ingerindo
Bactérias nos

pulmoes




Macrofagos

Célula-tronco
hematopoética

QOsteoclasto

Células Kupffer
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» Macréfagos

ol

= macrofagos da pele = fusao de macrofagos TC
(100 nucleos ou +)



PLASMOCITO

- derivados do linfocito B
- produz anticorpos: IgA, 1gG, IgE

-V TC normal
) & - A inflamagao crénica
=AY - vida curta: 2-3 semanas
‘ _.") - nucleo excéntrico:

- citoplasma basofilo (RER)
- area do A. Golgi acidofila




Plasmaoécitos
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Mastdcitos

- célula globosa
- nucleo esférico, pequeno, central
- citoplasma com granulos

- Histamina

- Heparina (ou condroitim sulfatado)

- ECF-A (fator quimiotatico dos eosindfilos na anafilaxia)

- reagOes imunes

- inflamacao

- reacoes alergicas

- eXpulsao de parasitas
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REACAO DE HIPERSENSIBILIDADE IMEDIATA

(alergias / choque anafilatico)

Antigenos 9
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REACAO DE HIPERSENSIBILIDADE IMEDIATA

- ANTIGENOS
$

”

MASTOCITO

PLASMOCITO

LIBERACAO DE
MEDIADORES QUIMICOS
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HEPARINA E HISTAMINA




Leucocitos

- = glébulos brancos
- Diapedese (migracao do sangue)
- defesa contra microrganismos agressores

- inflamacao

- N3o retornam ao sangue excegao dos linfocitos

i«,




» Leucécitos

broblasto. *




Inflamacao

aguda
v 4

= CONJUNTO DE MUDANCAS EM
RESPOSTA A LESOES OU
INVASAO POR PATOGENOS

SINTOMAS:
1) INCHAGO
2) RUBOR
3) CALOR
4) DOR
5) PERDA DE FUNCAO



Filme coceira/alergia em cachorros

e www.itchcycle.com




— . | Arteriola

Movimentos de agua através do TC / Edema
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Capilar linfatico



MATRIZ EXTRACELULAR

> Fibras colagenas e reticulares (colageno); elasticas (elastina)
» SFA: gel hidrofilico = proteoglicanas (GAGs + proteinas) +
glicoproteinas + H,O + sais minerais

» Plasma intersticial

Collagen Fibronectin




MATRIZ EXTRACELULAR

» Matriz Fibrilar
— SISTEMA COLAGENO (f. colagenas + reticulares)
— SISTEMA ELASTlCO (f. elastlcas + elaunlnlcas + OX|taIanlcas)
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Obs.: Fibras predominantes sao responsaveis por propriedades do tecido. EX.:
Tecido Elastico tem mais fibras elasticas



SISTEMA COLAGENO

Colageno

- proteina + abundante (~ 30%)

- funcao estrutural
- varios tipos (+ de 20)

3 cadeias peptidicas em triplice hélice

Molécula de tropocolageno = unidade proteica que se polimeriza
para formar as fibras colagenas




Regiao lacunar 1 Regiao de sobreposicao
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FIBRAS COLAGENAS

resistentes e inelasticas

(flexiveis mas muito resistentes as
forcas de tracéo)

t:F Regiéo de sobreposigao (cerca de 10%

Feixe de fibras
de colageno

T
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: \ ' do comprimento do tropocolageno)

64 nm



ALGUNS TIPOS DE COLAGENO

Colageno tipo |: fibrilas, fibras e feixes (o mais abundante no TC)
Colageno tipo I fibrilas (apenas)

Colageno tipo llI: fibrilas e fibras (FIBRAS RETICULARES)
Colageno tipo 1V: redes (n&o formam fibrilas)

Colageno tipo VI: fibrilas de ancoragem



FIBRAS COLAGENAS (tlpo |)
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SINTESE
DE

COLAGENO

fibroblasto
v

tropocolageno
¥
polimeriza¢céo
ocorre fora da
célula

Compartimento
intracelular

OH
on ©H
Gal-Glu OH
OH Gal-Glu

Vesiculas
de transporte

Y

5> Vesiculas

\

de secrecao

Compartimento
extracelular

f

Procolageno
peptidase

Microtabulos

~n
~N
M

Tropocolageno

f

Procolageno
peptidase

Y

[Formacéo do RNAmM de cada tipo de cadeia alfa

( Sintese das cadeias alfa do procolageno com os
L peptidios de registro. Corte do peptidio de registro

~
Hidroxilacao de residuos especificos de prolil e lisil
L no reticulo endoplasmatico (dependente de vitamina C)

- 2 T 5 5
Adicao de galactosil e glicosil sollivel a residuos
especificos de hidroxilisinas

.

[Formacéo da molécula de procolageno (triplice hélice)

[Alinhamenlo dos peptidios

Transporte do procolageno solavel para o complexo
de Golgi

T AT\

[Empacotamento do procolageno solivel em vesiculas

)

Vesiculas de secrecao contendo o procolageno solivel
sao transportadas para a superficie da célula
(dependente de microtibulos)

Descarga das moléculas de procolageno no espaco
extracelular. A enzima procolageno peptidase quebra a
maioria dos peptidios de registro transformando o
procolageno em tropocolageno insolivel que se agrega
em forma de fibrilas

A estrutura fibrilar é reforcada pela formacao de pontes
covalentes entre moléculas de tropocolageno
(catalisada pela enzima lisil oxidase)




Defeito na sintese
de colageno

Disturbio Clinico
Ehlers-Danlos tipo VI

- hiperelasticidade

- hipermobilidade




FIBRAS RETICULARES

Fina e delicada rede formada por fibras colagenas e
glicideos

Formadas por colageno do tipo lll, com alto teor de
glicosilacao e associa-se a dglicoproteinas e
proteoglicanas

Formam rede extensa em certos 6rgaos
ME: estriacao tipica do colageno fibrilar
Orgaos hematopoéticos
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Fibras reticulares na adrenal




SISTEMA ELASTICO

 Dois componentes principais:

- Microfibrilas de fibrilina

* resisténcia a forca de tracao
e arcabouco para deposicao de elastina

Elastina — amorfa

- elasticidade
* resistente a degradacao

Formam:

Fibras oxitalénicas = microfibrilas de fibrilina

Fibras elauninicas = fibrilina + elastina

‘Fibras elésticas maduras = clastina (5x + extensivel que borracha)



Fibras Elasticas em desenvolvimento

QS

-

Fibras oxitalanicas Fibras elauninicas Fibras elasticas



Fibras Elasticas




Fibras do Sistema Elastico




SUBSTANCIA FUNDAMENTAL

COMPOSICAO:

- Proteoglicanas = GAGs + Proteinas (composigao

desconhecida)

- Glicosaminoglicanas livres (acido hialursnico)

- Glicoproteinas de adesao

- Fatores soluveis, agua, gases, nutrientes / sais
minerais



Glicosaminoglicanas (GAGs)

- Polissacarideos longos, ndo-flexiveis e nao-ramificadas

- Contribuem para a resisténcia as forcas de compressao - atraem agua

repeating disaccharide

CH,

I
C=0

CH,
|

OH

glucuronic acid N-acetylglucosamine

Acido urénico (glicurénico) + hexosamina (glicosamina ou galactosamina)

Obs.: A maioria da agua da SF esta na camada de solvatagcao das GAGs,
gue sao extremamente hidrofilas. Por isso, nao se pode tirar liquido do TC

com uma seringa hipodérmica.



Obs: GLICOSAMINOGLICANAS DO TECIDO

CONJUNTIVO

Nao
sulfatadas

Acido hialurénico — valvulas do coragdo, pele, cordao
umbelical, liquido sinovial, humor vitreo

Condroitina — cérnea, cartilagem embrionaria

Sulfato de condroitina — cartilagem, osso, tendao, pele,
cornea e outros tecidos conjuntivos

Sulfato de dermatana — pele, vasos, valvulas cardiacas,
tendoes, ligamentos, T.C. do pulmao.

Queratossulfato — cartilagem, disco intervertebral, osso,
cornea




Glicosaminoglicanas (GAGs)

N
v

50-300 nm
i

HA-binding
globular
domain

Hyaluronic acid

. Aggrecan
decasaccharide

core
protein

. / Keratan Chondroitin
Hya' uronic Protein Su‘fate sulfate

acid link

Obs.: Algumas bactérias
produzem a enzima
hialuronidase, conseguindo
penetrar no organismo
atravessando o TC

Aggrecan
Hyaluronic acid core protein
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Proteoglicanos
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Formados pela molécula de proteina
(eixo) e ligagbes covalentes com
glicosaminoglicanas (GAGSs)

Glicoproteinas

Moléculas nas quais o componente
proteico, ao invés dos agucares, € o0
responsavel pela maior parte do
peso molecular



Glicoproteinas de adesao

adesao de céelulas a componentes de sua matriz

proteinas de superficie celular, a fibras colagenas e aos
proteoglicanos

Uniao dos componentes de tecidos (celulas + matriz)

Glicoproteinas de adesao

fibronectina
laminina
entactina



Collagen




TIPOS DE TECIDO
CONJUNTIVO



Tecido Conjuntivo

tecido conjuntivo
propriamente dito

tecido conjuntivo de
propriedades especiais

frouxo

denso

— | tecido elastico

tecido reticular ou

modelado

hemocitopoético

nao modelado

tecido mucoso

tecido adiposo

tecido conjuntivo de
suporte

tecido cartilaginoso

tecido 6sseo




te dito

Ivo propriamen

Tecido conjunt

TC frouxo:
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TC denso:

predominam fibras

colagenas




Tecido Conjuntivo Frouxo (ou areolar)
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O mais comum. Preenche espaco entre
fiboras e feixes musculares; apoio e
nutricado para epitélios; camada em
torno dos vasos sanguineos e linfaticos.
Células comuns: fibroblastos e
macrofagos. Tem os 3 tipos de fibras
(reticulares concentram-se onde o
conjuntivo entra em contato com outras
estruturas). Consisténcia delicada,
flexivel e pouco resistente as tracoes.
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Tecido Conjuntivo Denso nao-modelado

« fibras colagenas dispostas aleatoriamente, resisténcia a
tracOes de varias direcoes

 encontrado na derme profunda/ tunicas/ pericondrio/
periosteo / capsulas e trabéculas de 6rgaos




Tecido Conjuntivo Denso modelado

- predominio de fibras colagenas com poucas células (+
fibroblastos)

- fibras e feixes colagenas orientados na mesma direcao
- menos flexivel, mais resistente as tracoes.

- tenddes/ ligamentos / aponeuroses

Fibroblastos/ fibrocitos - o /
aprisionados em grande S
\.-’

quantidade de fibras colagenas T

——



njuntivo Denso modelado




Fibras elasticas grossas,
paralelas, organizadas em
feixes separados por tecido
conjuntivo frouxo (entre as
fibras - fibroblastos). Amarelo.
Grande elasticidade. Pouco
frequente. Ex.: ligamentos
amarelos da coluna vertebral,
ligamento suspensor do pénis




Tecido Reticular ou Hemocitopoético

Fibras reticulares associadas a
celulas reticulares. Encontra-se |
nos orgaos formadores de /
céelulas do sangue (suporte para |

as células livres que dao origem |

as celulas do sangue). Linféide /°\
e mieloide. ‘



Tecido Mucoso (ou embrionério)

Predominio de
S.FA.

(principalmente
acido hialurénico).
Consisténcia
gelatinosa. Com
fibras colagenas e
raras elasticas ou
reticulares. Células £
— principalmente ' -
fibroblastos. @
Encontrado no
cordao umbilical
(geleia de Wharton)
e polpa dental
jovem.




Tecido Adiposo
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ADIPOCITO
Celula adiposa

Tezcido Adivoso

==

= T.C. de propriedades especiais

v

Predominam células adiposas

v

Armazenam gorduras neutras

(triglicerideos)

- 20-25% Pc: mulher
- 15-20% Pc: homem

energia




Fungoes do Tecido Adiposo

Reservatorio energético (maior depdsito de triglicerideos)

Modela a superficie corporal
Forma coxins absorventes de choques

(planta dos pés e palmas das mdos)

Isolamento térmico
Preenche espagos entre outros tecidos
Auxilia a manter certos orgdos em sua posi¢do normal

Secre¢ao



T.A. MULTTILOCULAR

(ou pardo)

Variedqdes de Tecido Adiso

T.A. UNILOCULAR

(comum ou amarelo ou branco)




Origem embrionaria
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- Celula mesenguimal
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Adipdeito
multilocular
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Adipdcito
unilocular

Ndo se divide.

Novas células originam-
se das células
mesenquimatosas
indiferenciadas
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-Quase todo o TA do adulto
- Cor: branco a amarelo-escuro

- Distribui-se por todo o
corpo / acimulo influenciado

pelo sexo e idade

.....
A e

- Paniculo adiposo

Lo, R / - Especializado no

fornecimento de energia



Tecido Adiposo Unilocular

O excesso de gordura é
estocado nos adipoécitos,

que expandem seu tamanho
até que a gordura seja usada (
como combustivel

Espacos deixados
pelas goticulas de
gordura dissolvidas.

Reserva energética
Reservatorio de
gordura

Nucleo

Morfologia
Niicleos de adipdeitos

- Células esféricas e
grandes (+ de 100um)

- poliédricas no tecido

- inclusdo lipidica




Tecido muito vascularizado

+ septos TC

4

Fibras

Reticulares

4

sustentacao




Tecudo Aduposo Unilocular

Unilocular

Eccentric nucleus ~
e N
VS
Unilocular adipocyte (white fat) 8 a

A single large fat inclusion, resulting from
coalescing multiple lipid droplets, pushes the nucleus
10 an eccentric position. Fat in this preparation is
unstained




Armazenamento e mobilizagdo de lipidios nas
células adiposas

Depésito de triglicerideos: dcidos graxos + glicerol

Regulag&o hormonal = Insulina = > armazenamento

Adrenocorticotréfico (ACTH); Tireoxina; Glucagon = Efeito inverso

Ty, N Albumina transportando
Acidos graxos 7

~ acidos graxos
N, livres § = Lg E_‘
: 0 \ ﬁ S ] Albumina

ijife ‘; =

Terminacao nervosa

: Adipécito
com noradrenalina

m & .
m Glicerol
Lipase sensivel

a horménio Glicose L8

1;
!
: Nucleo
f

Glicerol fosforilado

Gota de triglicerideos

(reserva) Lipase lipoprotéica

14 UQ
Triglicerideo Acidos graxos livres



Obesidade

- Hipertrofica: aumento na quantidade de triglicerideos

- Hiperpldstica: aumento na quantidade de adipdcitos
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Tecido Adiposo Multilocular

. ' N - Cor: pardo ou marrom

- Muitos vasos e mitocondrias

- Distribuicdo limitada a fetos e
recém-nascidos (1°s meses =

termorregulagdo)

- - Especializado na produgdo de
| CALOR = termogénese (gordura
mobilizada rapidamente c/o frio, mas

ndo c¢/a fome)

- Distribui-se ao longo de vasos
sanguineos (aspecto que gl. enddcrina

cordonal) - calor aquece o sangue



Distribuicdo do tecido multilocular no feto

Localizagdo bem
determinada
(gradativamente
substituida por
gordura branca)

Ndo ha neoformagdo
apods o hascimento

B 1ccido adiposo multilocular puro

Mistura de tecido adiposo
multilocular e unilocular



Célula Adiposa Multilocular

Terminagdo === Vesiculas sindpticas

(noradrenalina)

4

- Lipdlise

Estimula:

- Oxidagdo ac. graxos

4

CALOR

- Células menores e poligonais
- Vdrias goticulas lipidicas
- Citoplasma rico em mitocondrias

- REG pouco desenvolvido



